CAPITOL 10

TEORIA QUANTICA
| QUARKS.



Més informaci6 sobre la Teoria quantica:

Abans de continuar amb ’explicacié de la nova teoria quantica de Bohr,
Einstein i les seves lluites amb la mecanica fisica de Newton, em refereixo a
un experiment realitzat amb cocodrils per mesurar la forca de la seva
mossegada:

Tenir un tub en forma d'U (Fig.54) amb un diametre d (com menor millor),
perimetre x (com més llarg sigui millor) i ple amb un liquid de fins a 2/3 de
la seva capacitat (per tant, H significa que el tub s'omple) podria
argumentar que si X augmenta i d disminueix tindra mes precisio en mesurar

I'acceleracié del fluid que es portara per calcular la forca a la boca del
cocodril en mossegar el tub.



Fig. 54:
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Sobre la base de la mecanica de fluids, sabem que I'area del tub multiplicat
per la velocitat del fluid a la zona del punt 1 de I'tub multiplicat per la
velocitat del fluid en el punt 2, on 1 i 2 poden tenir diferents seccions:

Evidentment, necessiteu un periode de temps At que limiteelsyaiyb

i també ho fan els seglients raonaments: a A t la velocitat canviadev=0av
=V 11, en consequencia,

VEVi-Vo, AV Vi > a = vi/At.
Ale/t)=(e/t)-(e/th



a continuacié, nomes cal aplicar la famosa formula de Newton:

llavors: F = (densitat x volum) x acceleracio

Parlem ara dela quimica quantica, que representa una Visi6 mes
microscopica i atomica de la vida que una energia molecular o enllacant i
antienllacant d’una parella:

Vaig a esmentar diverses regles o principis que poden ser Utils en aquesta
disciplina:
1) la desintegracio de les particules requereix una certa energia, la
quantitat que ens permet fer-ho o no.




2) electrons () "'s'apantallen™ entre ells.

3) el multiplet és dir "multitud” de linies espectrals (doblet, triplet, octet
...) organitzades “ensemble”.

4) Depenent del valor de I'energia, q (carrega) o espin anomenem les
particules en una certa "clau™: K, W, (que
representen bosons carregats), z que son una mena mediadors per
preservar la igualtat del procés, a part dels fotons ordinaris y.

5) El "camp de Dirac™ de cada particula té el seu camp creat a partir
d’aquesta 1 si ’electr6 s’anomena camp de Dirac

6)
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on m,<m, I m3<m

en xocar, sempre dissocia la particula amb més massa.

7) Per aclarir un model, introduiu sempre les equacions diferencials i
contenen derivats . Quan volem precisar més utilitzem derivades parcials i
segones derivades, que refinen els resultats finals (com garantia incluida de
precisio, com ara la preséncia de 3-D, a part de la 1% i 2"



8) ens trobem molts dels quarks diferents : u ("cap amunt"), d
("avall"), s (“strange”), b (bellesa), t ("superior”" o “top”), ¢ (“encant”, en
anglés o “charm”), on cadascun té la seva antiparticula [descrita per exemple
com a s (antiquark) i1s (quark) i en totes el mateix]; Explicar el cas, per
entendre-ho, de I’electré com a particula (e7) i la seva antiparticula: e* o
materia i antimatéria, que generen un sol feix de fotons (particules sense
massa ni carrega).

9) mitjancant la mesura del pes i de la carrega es poden distingir entre les
noves particules que es van detectant.

10) si tornem a revisar els mediadors, ka6 esta definit per k © i per descriure
la seva orientacid (per exemple el cas d'espin electronic: tots dos m s's) que

fan servir la nomenclatura k; i k; hi ha una probabilitat del 50% que la
particula es troba en k; i un 50% de prob. de trobar-lo a k). Obviament
’antiparticula de k ° és k© , i ambdés tenen antipode.

11) c i ¢ en contacte, equilibri. w* i w= s’anomenen bosons.

12) 1 3 es defineix com "isoespin' i actua en el camp nuclear. Significa que
els quarks també tenen un gir spin.

13) temps de vida mitjana de les particules (t 112).



14) colors gluons dels quarks. Els seus antiquarks sonels seus colors
conjugats i dénen el blanc.

15) interaccio feble i interacci6 forta: depen del radi o distancia entre atoms
i g (carrega) i freqliencia amb la qual es produeixen.

16) també existeix w «— Pid.

17) els hadrons consisteixen en barions i mesons. EI ka0 éstipus de
meso . El leptd caracteristiques similars amb e i similar a treballar amb
ell. EI neutri esta representat per v, i v, . Els bosons no tenen espin (son
neutres) i hi sén inclosos els mesons i fotons.

Els fermions tenen espin (1/2, 3/2 ..) i dins dellsson els leptons i
els barions . Els hadrons sén mesons i barions.

BARIONS
HADRONS
MESONS
BARIONS
FERMIONS
(amb gir o spin) LEPTONS
MESONS
BOSONS
(sense gir o spin) FOTONS

18) "'transformacio gauge” (o de calibracio) és un concepte que diu que
tot i que les coordenades es transformen (o els anomenats 4-vectors (que
representa x, y, z, t) per localitzar una mateixa particula per una equacié de
moviment, no passa res (invarianza).



19) els estats amb degeneracio 3 (triplets) també es poden entendre com un
enredat de 3 particules. Llavors 13 pot prendre valors —-1/2, 0, ¥ si son
doblets o -3/2, -1, -1/2, 0, %, 1, 3/2si son tresillos, de manera que es
produeixin totes les combinacions possibles:

S
0 - ddd ddu duu uuu
-1 dds dus uus
-2 dss uss
-3 7 Sss

v

-3/2 -1 -1/2 0 % 1 3/2 3

S es defineix com "estrany" i representa un ctnt de conservacio
( Z S Reactius = Z S Productes).
Mentre que 1I’I 3 es pot entendre com a conservacio del moment de rotacié o

espin de la conservacié de gir [u = cap amunt, d=cap avall, S=, strange
aixi que entenem per que els valors d’1 3 ].






