CAPITOL 1

FISICA APLICADA |



Recordem que nomes quan la Energia (o la temperatura) baixa,

¢s quan augmenta 1’ordre; llavors hi ha tendencia al reagrupament
| arrastre. )
L’AUTOCONTENCIO D’ENERGIA no és possible.

Quan a CIRCULACIO AUTOMOBILISTICA i en
autopistes...cal tenir en compte les seglents variables a partir del
dibuix que veiem a continuacio (on els cotxes es representen per
X):

X X X

A cada quadricula una v diferent

e (: distancia o n° de cel-les buides fins al proxim vehicle la
s’actualitza cada “x” temps.
= T: cal fer la mesura a temps constants.

Quantes més quadricules plenes més probabilitat o estadistica

d’ésser la velocitat optima.

e La velocitat v: es calcula a cada unitat de temps, segons les
regles descrites a continuacio:

a) si d> v tots els automobils es poden moure a la velocitat
desitjada (v,,,) ja que tenen suficient ¢ com per a fer-ho.

b) si v>d I’automobil ha de frenar (v—d-1) per a evitar la
col-lisio.

c) El proces esdevé probabilistic si tenim en compte altres
factors com la densitat elevada, 1’estat del ferm o
climatologia...i la v acaba frenant a v—v-1.

En qualsevol cas, sabent la distancia mitja entre vehicles

d’un “sistema” o cas, juntament amb un temps “x”, deduim
el que prenem com a v=1:
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EX: d=7’5 metres
T=1 segon
Aleshores v= 27 kilometres/ hora

A continuacio dibuixarem la grafica @ (vehicles/ hora que
passen per un control) vs densitat (p):

A

sincronitzat

Hiure
embus

v

yo,

linia fonamentada per la quantitat de vehicles que fan possible

una corba estadistica.
Un altre cas digne de mencid és quan p €s baixa,

probabilitat= 0 (o sigui que no hi ha factors externs que influeixen)
I v, 1v,,<d,aleshores les particules es mouranav,,,.

Al augmentar la densitat, més previsibles son els moviments de
les particules.
Circulaci6 on una petita perturbacio pot generar retencions.

Un pingcament sorgeix puntualment quan en un tipus de trafic
(Iliure, sincronitzat o embussat) hi ha una petita retencio, que es
propaga cap endarrera (el sincronitzat, majoritariament) i es diu
que hi ha perturbacio.

A meés fluxe menys densitat (sempre que v>0).
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EQUACIONS DIFERENCIALS:
PROBLEMA N° 1:

3 gal/mir: Mentre que la [sal] que entra és de 2lliures/galo

volum= ctnt= 300 galons

i
—_——

o — Y

3 galons/ minut

calcular la quantitat de sal dins el tanc en un temps “t” (és a dir la
seva evolucio):

A(t)/dt= [rapidesa amb la que entra la sal]- [rapidesa amb la que
surt]. |

(3 galons/minut) . (2 lliures/galo)= 6 lliures/ minut

(3 gal/min) . (A/300 lliures/gal6)= \/
= A/100 lliures/minut.
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LI ;o d = dt
avors %‘%oo)

I, més ben dit:

dA/ (600-A)=dt/ 100 = 600-A= c,.e o

| si quan a t=0 minuts A=50 lliures (= condicions inicials), s’obté
que c,= -550.

| a t=507?

PROBLEMA NO°2:
dN/dt=k.N
En un cultiu d’N bacteris I sabent que N, és el n° inicial de

bacteris.
Per t= 1 hora, N(t)= N(1)= 3/2N,.

Trobar el t necessary perque el n® bacteris es tripligui.

PROBLEMA N°3:

K. v=resistencia de ’aire oc velocitat= v(t).

IB

O sigui: m.a= m.(dv/dt)=m. g— k. v
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PROBLEMA N°4:

En I’ambit de les reaccions de

1°" ordre 2°" ordre
dN/dt=k. N dx/dt=k.[ A,-x].[B,-X].
0 la datacio de 0 els tipus de reaccions
cl4 A+B—> C
PROBLEMA NO5:

En un campus hi ha 1000 estudiants i s’hi extén una grip;

(o}

La grip és oc al n° d’estudiants contaminats (x) i també al n
d’estudiants no contaminats (1000-X)
Es a dir:

dx/dt= k.x.(1000-x).

Determinar el n° d’studiants contagiats després de 6 dies, si
sabem que després de 4 dies x(t)= x(4)= 50.
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| ara passem a estudiar les formes que tenen les funcions més
comunes de les matematiques:

y=2"
y: aX \
y=3
__/
y:3'X y:2 X
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y= tgx= Sinx/Cosx

-180  -135 90 45

lim {gXx= -o0 lim tgX= oo

x—-90" x—-90"

y= 27X y= 3=

17



INTEGRAL DE RIEMANN:

b
[ £ tan les funcions esglaonades com les no esglaonades.

Hem de partir de la base de que ¢és un calcul de 1’area.

b
la [ (x).dx és equivalent

a la suma de derivades o

al calcul d’arees.

t, t, t, ont=x

En altres funcions podem usar el métode de descomposicio en
rectangles geometrics: N

A

v
v

(b) (a)

com veiem en (a) 1 (b) podem calcular dita area a ’engros o a
“I’enpetit”.
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Al créixer el n° de rectangles augmenta la precissié del calcul.
| ara agregareé altres curiositats del mon de la fisica:
LA QUARTA DIMENSIO EN TERMES MATEMATICS:

x=(c.t, x, x,, x;)=(C.t, )
c=dx/dz.
v= dx/dt

x2= (dxz+ dx2+ dx?)

vi=dx2/dt?
c?=dx2/d 2

Per a partir d’un mateix inici, restarem la variable temps (toc 1/C)
corresponent a la 4™ dimensi6 (“c.t”) de la variable t” corresponent
a lesaltres 3-D (x,, x,, x,) I aixi inclouré totes quatre dins el mateix
Sac.

Puc establir una relacié entre v2i ¢2: dx2=v2.dt’= c2.d-?, i gracies
al Teorema de Pitagores deduirem la seglient equacio:

dc2=dt?- c?(d x>+ dx2+ dx?).

| pot entendre’s com una manera d’evitar el desfagament entre t i
t’.

2

cc.d
dt?

2
T

Si aprofundim comprobarem que v?= cosa que porta a:

v=, per tal d’acabar amb la segilient transformacio (tenint en
compte que ¢>>>V, 0 sigui que ¢ 2. dx? ~0):

v2= c2(dt/d - )2+ (dx/d- )2.

Tals calculs serveixen per a obtenir el vector 4-D partint dels
altres 3.
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PROBLEMA N%:

Si una llauna de cervesa té una pressio “x”, al buidar-la perd

L’excusa de la forga que I’apreta 1
(P= F/A) si dins seu hi ha un pensament més de gas (aire) que el
correcte o just, “s’abolla”.

MES SOBRE LA PROBABILITAT:

Atencid que de les 2 direccions entre particules (spin %2 i —1/2)
trobem que no n’hi ha dues amb caracteristiques iguals ni amb
certesa del 100% de localitzacio degut a la propietat probabilistica
de les posicions: una + i una altra -, 0 un mirant cap enlaire i un cap
avall...

També podem assimilar tal comportament fent referéncia als
operadors:

U.v=- V.U / + / |
AN AN
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Com a observacié veurem la relacio entre intensitat de linies
espectrals i estats degenerats (0 quantitat de particules amb el
mateix valor de Energia):

I/Toc N(E)/N(E’)OC g/g’_K_ a-AE-E)kd

|

entre els estats g—E

reflexa la relacié

degenerats dels 2 nivells:
g,% E,

ESTUDI DEL TAMANY DE POBLACIO A PARTIR DE
GENERACIONS:

n— periode de temps o posicio determinada = generacio

x,., també és proporcional als recursos disponibles (o quantitat de
poblacio disposada a tenir descendencia) = 1-x,,,

x= tamany de la poblacié en fraccié

x..=r x,. (1- x,). Onrésuna mesura del % de fertilitat de les
femelles.
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Semblen inevitables les consequencies que un fet porta

| si cau aquesta espasa de Damocles ningu podra criticar a
I’element qu cau en tal fet, previsible per la majoria.

Generacié espontania (augmentar la vida d’un ens perqué
s’enporten la dels altres.

Se connecta la nit amb el dia.

Cal buscar on estan els limits del metabolisme de 1’ésser viu a
partir de les seves alteracions i aixi saber on comenca i on acaba la
seva desviacid malaltissa

En aixo0 consisteix la medicina.
Les ciencies es van estimulant entre elles.

Es tracta, d’altra banda, de saber-se comunicar i fer de metge d’un
mateix; Unic recurs: escoltar i respectar.

Hi ha un limit per sobre del qual la vida es fa insostenible: si hi
ha hostilitat aguesta es transforma en malestar (pot ésser degut a la
inherent natura destructiva de I’home 1 a interpretacions erronies;
tard o d’hora tot es posa al seu lloc).

Les queixes infantils s’han d’acabar. Tinc certes armes per a
romandre actiu i alerta. La meva generacio conté certs apartats de
martiri: contenir la pilota carnicera dins cadascu I no passar-la
esdevé un patiment.

Quin ¢€s, en ultima instancia, 1’objectiu o la sensacid que es busca
en aguest mon?.

Quan la distancia entre desnivells avanca fins alcancar un maxim
torna a I’inici, on es produeix un cicle o oscil-lacio.
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r puja exponencialment amb un limit; és a dir que adopta els
valors des d’1 fins a = 4.

A

X(n) (o x,) tamany de la
poblacié a cada generacio.

v

n
Cada “n” té unar.
| si analitzem x(n) vs r veurem que cada cas conte aquests estudis:

+» Si r<1 aleshores x(n)— 0.

s Si 1<r<3 aleshores x(n) tarda algunes generacions a
estabilitzar-se, o sigui que la grafica x vs n divaga uns quants
punts fins a repetir el cicle:

+» Si r>3 aleshores x(n) alterna entre 2 valors.

s Sir janopujamésir-r_=0.
X
0 | >
10 20
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A partir d’aquestes grafiques veiem com es van produint cicles

que es repeteixen. La rad és que en la grafica x(n) vs r es
produeixen desdoblaments en periodes de 2 en 2:

/ N\

/
N

/N
N

1
/ etc...
1
N2
N
]\
x(n) 1 %
S
2’4 4 ]

a partir de valors propers a 3 i a 4 els desdoblaments o
bifurcacions es fan més freqients.

ALTAVEU | AMPLIFICADOR:
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Altaveu a base de les ones sonores. Elles tenen un rang de
freqiiéncies v 1 una bobina es va desplacant degut a les ones
electromagnetiques que hi passen i acciona un mecanisme com el
timpa (que ¢s sensible a altres amplituds i longituds d’ona A).
Moviment termic dels e per conductors i valvules.

. Vibracio, SensIbiIitat

Dins d’un per €sser
sistema detectada

L’amplificador requereix certa E més o menys elevada sense
canviar la v (el senyal primitiu) pero si la A (amplitud).
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JAVAVA,,

A

AVAVAYAR N

A

>

on v, ésla tensio de la reixa d’entrada i i, la intensitat de la placa
de sortida.

A= A
I’amplificacio sol ésser de Potencia, Tensio i Corrent.

EL JOC DE LA VIDA:

Concebim un taulell on cada cel-la assenyalada en conté 8 de
veines; llavors definim que si una cel-la central rodejada per més
de 4 0 5, aquesta pot considerar-se un ésser viu que mor per falta
d’aliment degut a que hi ha massa boques per alimentar com en un
camp de concentracio):
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El cas oposat és si no té veins, que es mor de fred
També viura si té veines que el fertilitzin.

La llum es fa quan es forma espai entre els ens que composen la
materia i es deixa circular ones i particules a la velocitat de la llum
(i pel qual viatgen les particules lluminoses com ara fotons...).

L’avaluacio del professor oc capacitat i esfor¢ de I’alumne.

No serveix de res la fugida endavant. De fet cada cop vull menys
“quedar-me” amb la penya. Hi ha gent més primitiva que d’altra
(aixo ho escric per a tranquil-litzar-me i veure que disposo d’altres
recursos que els de la majoria.

Finalment...m’assassinaran o no?

Tinc llibertat dins meu i no vull sofrir innecessariament; cal que
em posi les piles pero tinc tanta sensibilitat que no vull fer mal a
ningu!
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I | = embol; per a mantenir el sistema en
P

atmosferia

equilibri, perticules de 1’ocea

pugen cap a I’atmosfera.

Altres sistemes poden ésser: molla, projectil, embol, pisto,
conductors, maquina ciclica de 12 especie, sistema solar, xeringa,
pendol, situaci6 d’0smosi, altres situades com a equacions
diferencials, rotor rigid...

Minimitzacio de la E; sempre escollir la més estable: g, <<0

Quan n— o E=0 son principis de fisica.

D’altra banda, en una combinacio entre A 1 B: AA, BB, AB

intuim que en el cas AA i BB, la atraccio entre particules iguals
genera estabilitat.
També experimentem E,,> %2(E,,+ E,;).

En el cas d’una reaccid A- B, si A és I’element minoritari, AA 1
AB sempre quedara just i mai sobrara A, ans al contrari.

FOC AL BOSC:

L’€ésser huma tamb¢ usa la calor per a viure (en forma d’energia
pe al sistema locomotor, divisio cel-lular, respiracio, moviment
d’hormones o cingtica en general), mentre que les neurones usen la
diferencia de potencial per a alertar-nos dels diferents perills o
informacio a procesar provinent de fora teu. Els canvis fisics o
desgast també son per a tenir en compte.

A mesura que ens anem enriquint anem augmentant defectes.

Esser solitari és dur perd no impossible ja que tard o d’hora
succeeix.
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Definim cada estat o cas com una disposicidé concreta d’”’n”
arbres en una xarxa o espai geometric com a node. N.

Partim d’N nodes.
Defineixo també r com a valor de una distancia on és tipic que es
propagui foc (guspires).

Si eliminem els arbres del voltant i aixi anomenarem cada
configuracio resultant amb la lletra C (la descendent de N).

Ens quedem amb I’estat on s’han cremat o eliminat menys arbres
(estat optim).

Perturbacions inesperades (Aguspires a cada C, tallafocs,
caigudes d’arbres, n° pinyes que propaguen el foc...).

Existeix més probabilitat quan el n® de successos en qué es
repeteix C és més elevat.

Cataclisme: f( territori, demografia, metereologia...), 0 quan els
casos extrems son més probables del normal i poden sorgir més
d’un cop a la mateixa regio.

L’estadistica conclou que els “factors diferencials” son nuls,

pero en el cas del futbol I’estadistica d’un enfrontament entre 2
equips depen de si en ells hi juga un “pichichi”, una bona defensa,
un equip que marca meés de “x” gols/partit, en quin camp juga (el
public és el jugador n°® 12),. Estadistica d’enfrontaments anteriors...
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VARIABLES | CANVIS DE VARIABLE:
No estalviar reflexions:

1) Hi ha 3 posicions en la vida ordinaria de la persona: somni,
realitat i present, o el sexe, el pensament propi i la feina, o
I’exercici fisic, el propi coneixement de tu mateix 1 el
repos...

2) Aprofitar la meva preséncia al mon per a ajudar qui més ho
necessita

3) Exterioritzar les meves reflexions ja que ho necessito per a
estar despert davant la informacio de 1’exterior que em situa
0 em fa comprendre qué passa al mon.

Si a vegades faig cas a algu ho porto o ho vull portar de la millor
manera.

Sobrepassar els problemes pel damunt o per sota.

Es agradable anar a la “fabrica” on es gesten els canvis per a veure
si tinc criteri propi o no.

El vell continent és massa conformista i lent quan a la presa
d’acords.

Un viatge a traves del temps: perque pensar en situacions
passades on el protagonista no séc jo? no vull amargar a ningu!.

Estar “cuerdo” impedeix fer animalades. Portar un ordre ajuda a
discernir entre les obligacions i el lleure

Matar el temps creant o innovant no té res de dolent (és més,
cadascu té la ma trencada en certes habilitats

La sol-lucio de les coses no sempre és la que un prefereix.
Cal ordenar... i malauradament no puc destacar en tot.
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També és innecessari voler que tot sigui un possible tema de tesi.

Pot ésser que la influéncia de caire cultural que intento emetre i
escampar arreu provoca un fracas i frustracio si no capto la atencio.

Novembre 2009:

Marxar quan estic a gust en un lloc (millor no moure’t). Sort que
van apareixent idees i conceptes que fan la vida més raonable.

No cal ésser I’ltim per a dir la meva. Es més agradable jugar a
viure que viure per jugar.

Sabent que en n°’s molt alts (de 1’odre d’infinit), y,+1=z,

Xo+ Xo=Xo
2
Xo = Xo

Una de les ments més poderoses i a la vegada nascuda a 1’hivern
I a la vegada esquerra i que prové de familia humil i que atrau
magneticament i abarca un ampli ventall (domini) i molt espai en
sa ment.

No puc dormir i tinc mentalitat de nen malgrat ésser adult, = no
cedeixo, per molt que vulgui, en I’intent d’estimar
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