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   CAPÍTOL 6: 

 

   FÍSICA APLICADA VI. 
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   FORMES DE CALABI- YAU: 

   Els electrons es mouen en un espai tridimensional: 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
   L’electró oscil·la i crea vibració (es comporta com a una corda 

minúscula), per tant genera un altre tipus de partícula. 

 
 

   El total de dimensions que fins ara es coneixen ascendeix a  

11: 6+ 4+ 1, on les sis primeres només poden vislumbrar-se a 
escales infintessimals com ara magnituds de Planck. 

 

   Els gravitons s’han definit com a responsables de la força 
d’atracció. També, segons sembla, tal força està quantitzada. 
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   Les “p- branes” són 5 (aleshores ens belluguem amb 5 
dimensions). 

 

   En l’Univers, el 5% de la densitat energética és visible; el 23% 
representa matèria fosca, i el 72% és un component estrany. 

 
   També incloem el concepte d’energia d’enllaç (com el seu nom 

indica, la energia necessària per a trencar un enllaç). 

 
 

 

   Passem ara a altres curiositats: 
 

a) bombolles cúbiques de Dalí 

b) forat negre es pot entendre com a espai líquid o fluïd de 
viscositat propera a zero. Bull o crema a grans temperatures 

i evaporació molt intensa; al augmentar la evaporació 

baixa el tamany i llavors la longitud d’ona de les partícules 
augmenta proporcionalment (  ). 

c) un forat negre residual equival a un fotó i el forat negre es 

desintegra produïnt llum o destell de llum. 
 

 

 
 

   LLEIXIU I SALFUMANT: 

 

   Lleixiu: HCl 

   Salfumant: NaClO 

 
   Si el salfumant es composés de H2SO4: 

   2HCl+ H2SO4                   H2O+ SO2+ Cl2 

 
 

   en canvi, si el salfumant és l’hipoclorit de sodi: 

   NaClO+ HCl                    NaCl+ H2O+ Cl2 
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   Savent que: 
   NaClO            Na++ ClO- 

                                      + 

                                     H2O 
 

  
                              HClO+ OH- 
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   TEORIA DE LA RELATIVITAT : 
 

 
 

 

   Teoria de la relativitat general: 
 

   Oblida els sistemes inercials versus sistemes de coordenades en 

cada estat de moviment; aquests estats de moviment són 
independents entre sí. 

   L’espai- temps no són independents entre sí com deia Newton 

(ni el temps és una magnitud absoluta), ja que produeïxen una 
curvatura. 

   A gran escala, la gravitació és una interacció més forta i 

important, mentre que a petita escala la gravitació de Newton és 
un cas particular de la teoria de la relativitat general. 

    

   Segons Newton la inèrcia i la gravetat depenen de la massa (llei 
de la inercia: I= m. x2), essent ella variable. 

   L’univers no té punts fixes. 
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   Teoria especial de la relativitat: 

 
   Com deia, Newton defineix F= m.a; si m varia, llavors la força 

de la gravetat també. 

 
   Si el sol explotés, la terra sofriria un canvi brusc. 

Segons Einstein la “c” (velocitat de la llum) té un límit màxim, 

aleshores: 

• no està d’acord amb les lleis de Newton que diuen que la 

interacció gravitacional es propaga a velocitats infinites. 

• Segons Einstein la velocitat no pot sobrepassar la velocitat 

de la llum; E= m. c2. 

• A velocitats menors sí que les lleis d’Einstein i Newton 

equivalen (cas especial). 

 
   Mai  conseguirem un moviment perpetu. 
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  COM RESOLDRE EQUACIONS DE MÉS DE 2ON GRAU: 

 

   Ruffini. 

 
   Sistemes d’equacions (mésd’una incògnita) i transformar-ho en 

un llenguatge de matrius  
 

   Gràcies a Taylor o Euler, se tradueixen Sinx, Cosx, ex...en 

polinomis, de forma que és més fácil i còmode dibuixar-los. 
 

   Mètode de Cardan         3er i 4rt
 grau 

   Mètode de Ferrari 
    

 

 
                                          x3+ m.x= n 

                                         

3 233 23 )2()2()3(.)2()
2

()
3

( mmmmmmx −+++=  

   Tschisnehaus:   xn- c= 0 

   xk=  n c . [Cos(2k /n)+ i. Sin(2k /n)] 

 

   CARBONI: 

   Carboni, com a exemple, té valència 4, cosa que vol dir 
depenent del nivell electrònic en què es troba. Si el nucli de què 
parlem és inestable emet radiacions  ,,  fins a estabilitzar-se. 

 

   Depenent de les característiques de l’element que sorgeix fruit 
de la sèrie radiactiva endevinem de quin es tracta. 

   Els e- omplen els orbitals atòmics de menys a més. 

   L’espectre d’absorció: E2- E1, i  espectre d’emissió. 
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   Cada nivell té una Energia determinada, i llavors sabrem quants 

electrons passen d’un nivell a l’altre sabent per una banda que 
l’hidrògen només en té un, d’electró i per l’altra prendre 

consciència de la intensitat de la línia espectral. 

   Abans de passar a un nivell superior cal acabar d’omplir-lo d’E 
i llavors extreure’l de l’orbital. 

    

   Seguidament mencionaré KEKULÉ: 

   Són figures geomètriques basades en àtoms de carboni: 

   Diamant 

   Grafit                       tres estats del carboni. 

   Carbó amorfe 

 

   El cicle del carboni: les plantes, a través de la fotosíntesi usen el 

CO2 atmosfèric o aquós. 

   El metabolisme humà (per exemple) rebutja tal diòxid de 
carboni; quan elCarboni es degrada per descomposició , s’expulsa 

com a CO2 novament, mentre que el carboni sobrant 

s’enmagatzema en teixits animals. 

 

    

   C14 és un isòtop del carboni usat per datació de fòssils. 

   El temps de vida mitja del C14 (t1/2) és de 5760 anys; això 

és:temps que tarda en una quantitat “x” de carboni- 14 en destruir-

se fins a “x/2”. 

   A través dels raigs còsmics el C14 s’incorpora a la materia viva. 

   La proporció: quantitat C14= quantitat C12 a  pot donar una idea 

de la longevitat de l’ésser en estudi. 
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   CAPES DE VALENCIA: 

   Electrons de valència. 

   Capes internes i externes dins d’un mateix nº quàntic principal: 

1, 2, 3…hi ha capes més internes que d’altres. 

   Els àtoms s’uneixen per a aconseguir una configuració estable. 

   Espectre (DNI); cal interpretar les seves línies i associar-les 
cada una a un e-. 

   Electrons interns→ enllaç nuclear. 

   Electrons externs→ enllaç covalent. 

   Quin és el nº d’oxidació que correspòn a cada àtom? A partir 

dels que tenen un sol i únic nº d’oxidació. 

   EXPERIMENT DELS BESSONS DE LANGEVIN: 

   Mesura del temps a l’espai: anys llum. 

   Si enviem un dels 2 bessons a l’espai: 

 
                                                                              A 

 

  

                                                                  TERRA 

                                        

                                     

 

   Com a esdeveniments simultanis prenem l’arribada de la nau i 

la posició de trobada A- B. Si resultés que es trobéssin a llocs 
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diferents l’experiment d’envelliment esdevindria mentida; per 

tant, depenent del sistema, la relativitat espai- temps varia. 

   Al bessó de la nau el temps li transcorre més lentament perquè 

es belluga en termes absoluts a temps més propers a la velocitat 

de la llum, i quan torna a caure a la realitat terrestre, en principi és 
més jove. 

   També depèn de la velocitat de la nau, i en altres casos de 
l’acceleració de la nau o la velocitat terrestre. 

 

 

 

 

   Fer exercici rejuveneix? O és la il·lusió de sentir-se com un 

nen? (elàstic, sensibilitat en brut...) 
   Tacar-me la roba, així com una petita cremada...genera aversió a 

les pèrdues. 

   Resulta contundent el fet de concebre el sexe com a instint. 
   Al augmentar el civisme i la cultura, la relació home- dona s’ha 

enriquit i ara es poden comunicar de moltes maneres que la 

simple interacció pasional amb objectiu reproductiu; amor de 
moltes cares i matissos, períodes de primer contatce... a poc a poc 

i dolçament, avançar amb la connexió empàtica d’emocions 

(creixement com a persona). 
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   També descrit com a sincronia entre el tren i el túnel. 

Al moure’s, el tren s’elonga perquè estira dels vagons. Un cop 

està en moviment ja tot esdevé d’una sola peça. 

                 A                   túnel                 B 

 

 
                    

                                    L 

 

   FLUORESCÈNCIA I FOSFORESCÈNCIA: 

 

 

   No m’ho passo bé quan m’infravaloren. 
   La gent no està disposada ni acostumada a donar caliu ni amor 

gratuïtament. 

   Sempre malinterpretant!! 
   Seguir el ritme és d’allò més necessari. 

   Frenar esdevé paranoic (més del que jo em podia imaginar). 

    

 
 

   Suposem que ambdós són transicions radiatives (emeten o 

absorbeixen radiació).   

   La fosforescència implica fluorescencia. 

   Si tals radiacions tenen  baixa, la seva freqüència () 

augmenta. 
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   La clorofil·la absorbeix en vermell i blau, en canvi la 
fluorescencia només en la regió vermella. La clorofil·la té, en 

l’estat d’excitació de la seva zona blava, una inestabilitat 

considerable, per tant torna a l’estat llumínic original ràpidament i 
abans que cap emissió tingui lloc. 

   Recordem que al entrar en estat estable se produeïx emissió 
d’energia. 

   Els fotons que la clorofil·la absorbeix en la regió blava són poc 

efectius i la seva transició es manifesta amb una energia o llum 
menor (freqüència baixa) del que és la banda activa de tal 

clorofil·la. 

   Quan la transició és no radiativa, els fotons absorbits entren en 
el sistema de “trampa” i s’usen per a reduïr al NADP+; aquest 

accepta 1 H+ i 2 e- i llavors ja estàen disposició de fer de reductor. 

   ATP actua com a donador d’Energia lliure als éssers vius. És un 
nucleòtid amb 2 enllaços P2O5 rics en energia; la seva regenaració 

es produeix a la mitocòndria. 

 

   En el cas de la fosforescencia (emmagatzament de llum per a 

emetre-la posteriorment) és també un fenòmen llumínic, i es 

diferencia de la fluorescència en què la fosforescència té una vida 

mitja (t1/2) més prolongada, i  intensitat de llum absorbida. Al  

intensitat, el seu t1/2 . 

   La fluorescència dura mentre dura l’estímul. 
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   ELEMENTS DE SIMETRIA: 

Eixos de simetria: 

   1- centre de simetria: i  

  

                                                                                         

                                                                                              

                                   +                                            

                                                                                

 

 

 

2- identitat: E  

 

 

    

                                                                                         

                                                                    

 
 

                                                                                                                    

Eixos de rotació: 

   2C : 180º; H2O 

                                              O                             O 

                                        H1        H2                   H2          H1 

 



 80 

   3C : 120º; BF3 

                                     F                F 

 
                                               B 

 

                                                F 

     
   4C : 90º; XeF4 

 

                                     F                         F 
 

 

 

 

                                                                                Xe 

 

 
                                       F                       F 

 

 
 

   Sabent que n

nC  E 

i que 1−n

nC  1−

nC  on l’exponent -1 indica canvi de direcció al rotar. 

 

 
Plans de simetria: 

 

                 h : horitzontal 

 
               v : vertical 

 
                 d : diagonal          Edd = .  

                                               o Ed =2  
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Eixos propis: 

 
   nS = .nC  

   ...... 1

3

1

3

1

3

3

3  CCCS =  

   1

3

2

3

2

3

−== CCS  

 

   i ara estem en disposició de crear els grups puntuals, sistema 
per a agrupar els compostos segons la seva geometria: 

 
   hD  - lineal, com el CO2 

               angular, com H2O 
   vC2 -  

 
               en forma de T, com [RhIV(P 3 )3]4+ 

 
                              L           M           L 

 

 
                                           L 
        3P : 

 

 

                                                  
 

 

 
 

                                                P 
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   vC3  -piramidal, NH3 

 

                          N 
                            

 

                                     H 
 

                    H 

 
                                  H 

                                   

 
   hD3  -pla trigonal; BF3 

 
   hD4  -per exemple el XeF4 

 
   dT -tetraèdrica, CH4 

 

 

   entre el dT  i el hD4  trobem el dD2  

   vC4  -piràmide de base quadrada, [Ni(CN)5]3- 

                                                        stàndard (a) 
   hO -octaèdrica, [RuII(H2O)6]2+       

                                                        monocoronada (b) 

 

 
 

   (a)                                                   (b) 

 

                                                                                        

 

 

                                                                    on l’eix de rotació   

                                                                    correspòn a vC3  
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                                         estàndard (c) 
 
   hD3 -prisma trigonal       monocoronada (d) 

 

                                         tricoronada (e) 
 

 

   (c) 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
(d)                                                    (e) 

 

  
 

  

 
 

 

 
 

 
   hD5 -bipiràmide pentagonal 
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      dD4  -quan el quadrat superior està desplaçat 45º respecte a 

l’inferior. Bipiràmide tetragonal; TaF8
3- 

 

de:                                        a: 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

   SOBRE EL CANVI CLIMÀTIC: 

 

   Cal reciclar, ús correcte de la Energia, posar-se d’acord... 

 
   Segons la posició del ciutadà, hauriem de ser més solidaris. 

 

   Normalment se sol fer la predicció d’un canvi climàtic en un 
període de 30 anys d’anàlisi continuat. 

 

   L’estiuet de Sat. Martí és un exemple de canvi; és degut al 
temps (Tª i pluges) 

 

   Cal determinar les causes i els efectes. 
 

   Una causa del canvi climàtic i més concretament de Tª’s és la 

quantitat de CO2 que s’emet. Existeix, segons els experts una 
correlació entre Tª i [CO2]: en una gràfica “concentració de CO2 

en ppmv (de 180 ppmv a 280 ppmv) versus anys”, i una altra 

“Tª’s versus anys” se produeïxen les mateixes fluctuacions. Se 
sap que perquè 1 Kgr de tal gas s’absorbeixi per part de la terra 

han de passar uns 100 anys. 

 
   La terra es caracteritza per la longitud i la latitud. 
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   El forat d’ozó s’està corregint gràcies a la política d’abstinència 

d’sprais i CFC’s. 
   Una borrasca porta perturbacions mentre que un anticicló és 

estable. 

   Cada 11000 anys es produeix una inversió hivern- estiu: 
 

 
 

 

 
 

 

   La terra es caracteritza per la lentitud. 
   A les latituds altes, el canvi de Tª que sofreix el planeta ara els 

és agradable i en diuen bé. En canvi a la Mediterrània ens trobem 

en un lloc crític. Es diu que sentim el temps quan estem més 
nerviosos que del compte. 

 

   PROPIETATS MAGNÈTIQUES DELS MATERIALS: 

 

   Diamagnètics (1) 

   Paramagnètics (2)          responen a diferents forçes. 
   Ferromagnètics (3)  

 

 
(1) suposa un camp magnètic feble oposat a l’aplicat. Es 

dóna en tots els materials però en diferent magnitud; és 

una resistència feble al canvi ocasionat pel camp extern. 
Són prou estables per sí mateixos. 

Els superconductors són diamagnètics perfectes ja que no 

hi ha la influència o resistència que suposen els camps 
magnètics produïts pels moviments orbitals dels e-. 

    

 
 

 

 
(2)  suposa un camp magnètic més fort però en la mateixa                     
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         direcció que el camp magnètic aplicat. Tant l’spin            

         electrònic com els camps magnètics de les òrbites  
         descrites pels e-‘s no es cancel·len. 

 

(3) ordena al seu voltant tots els materials conductors. 
Efectes molt a llarga durada I amb un efecte> al camp 

magnètic aplicat. 
    

 

   L’electromagnetisme és una de les forçes de la natura. 
    

   Podem establir unes fórmules senzilles per a quantificar les 

forçes magnètiques que tenen lloc: 
   B= B0+ M.0    on B0 és el camp magnètic extern aplicat, M  el 

vector magnetització... 
   mK.0 =    on 0  és la permeabilitat magnética i mK  la 

permeabilitat relativa. 
 

 

   Fer algo de profit per a sentir plenitud. Com més bé estic 
m’aixafen la guitarra. 

 

 

 

 

 
 


