   FORCES DE LORENZ:
 

   


   i en la relativitat especial:    o   

   
 
 
               q<0


                                            depenent de si el camp 

 q           q=0                                  magnètic  va cap a dins del   
                                                       pla 


                                                           o cap a nosaltres , la regla
            q>0                                        de la mà esquerre decidirà 
                                                          cap on va el camp elèctric
                                                          o força.
 


   i ara idearem una matriu de dimensió 44 que representa les diferents interaccions en les diferents orientacions (x, y, z, vt). L’anomenarem tensor electromagnètic:

   el tensor electromagnètic i les equacions de Maxwell es refereixen a l’electromagnetisme.


                0    -Ex/c    -Ey/c   -Ez/c                
                Ex/c    0     -Bz       By                              
    “F”=    Ey/c   Bz      0       -Bx                   
                Ez/c   -By    Bx       0                    



   El tensor electromagnetic equival a les equacions de Maxwell amb els signes canviats. 



   Les 8 equacions de Maxwell: 



             

















   Al anar variant la orientació dels eixos segons les equacions de Maxwell…anem veient que el zero es va desplaçant. Mantenint els valors d’”i” ctnts (i sense dependència amb els altres) podem monitoritzar els eixos de coordenades x,y,z.


   Com el propi nom indica, tals estudis són electromagnètics (es a dir que manipulem         (són les 2 “bases” amb les que comptem per a les equacions de Maxwell, mentre que els zeros són l’altra “variable” independent i ctnt respecte a que acaba de definir un dels 4 vectors).


   F.   = A





   Segons la regla de la mà esquerre:      z 


                                                                                y      
                                                                 


                                                     x 



   cada component té la seva gràfica (en total 16 dimensions):
   exemple:
                                      
                               Bz
                                       
                                     B         By

                             Bx


  




   Podem assimilar les 4 dimensions de cada fila del “tensor” a les variables direccionals             ; cada un d’aquests vectors de la matriu té les seves components (x,y,z,”i”); al ésser tretradimensional sempre hi ha d’haver un component fonamental=0 perquè no es pot dibuixar.

   L’operador que treballa sobre “F” és el nabla:                                

                                .
Idearem una matriu tridimensional:

                                     1º            2º           3º             4º
  
                                     0          -Ex/c          -Ey/c               -Ez/c
                       -Ex/c    Ex/c         0             -Bz            By
            -Ey/c       0      	 
  -Ez/c      Bz               Ey/c          Bz           0              - Bx
    -By               -Bz   
               0                 Ez/c         -By           Bx              0
     Bx                      By
              -Bx
     0



                                 2º                                                        3º
                                
                               -Ex/c                                                   -Ey/c
                      -Ey/c    0                                            -Ez/c    -Bz
                        Bz                                                      -By
          -Ez/c               Bz                                     0
             -By     0         
 0                                                             
Ex/c       Bx             - By
                      -Bx 
Ey/c       0
Ez/c   	
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