APROXIMACIO D’STIRLING.
LnN!~ N.InN- N

2 £ 3 4 £V
P(x)= e¥= 1+x.F(a)+ = '];'(a) + = 'f;','(a) + = 'f4| @, =

= T2+ 2 ()

P(x)= e ™= 1- x.f'(a)+

2 £ 3 f117 4 IV
x“fr(@  x°.fri(a) + x*f7(a) +..=
2! 3! 4!

= Yo" = f(a)
D’altra banda, P(x)= X p—o Qpn- X"

Origen de la transformada de Laplace:

Y o an.x™ = Ax (convergent)

nz;)f(n).x" = Ax

f(N) - R on N=n%s naturals i R=n%sreals

n - f(n)=a,
en un espai continu: suposem t continua i O<t<oco
fooof(t).x_t.dt =F(z) quanx=e™ j x7t =[]t
llavors la solucié de F(z) ha de ser de naturalesa real.
F(z): funcié gamma: I'(z).

0<z<1 — Inz<0 ja que f(t)=tz?!



com que treballem amb termes positius, definim € = Inx

o sigui que fooof(t).x"ft. dt = L(f(t)) que és la transformada
de Laplace.

b b b
sabentque [ ' f+g=[ f+) g

perque fooof(t). e ¢t dt convergeixi, e ¢! no ha de créixer més
que f(t)

i ap, =Yoo f@®).t".dt  “n=z-1"

i Inx=y e¥=x e™=x In(xP)=p.Inx

e ¢t f(t)=t?~1 0<z<1 aleshores f(t)=tin

v
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SEGONS EULER: Yo = —
o0 —t_tn
JEEE LA
n!

MENTRE QUE SEGONS BOREL:
fooo dt.et Z;‘{’ZO(+1)”.%.C) on C=f"(a)

A més: fooo dt.e"t.t™ onn=z-1 només convergeix quan z<1
b e b,, 1
fa f@®).dt =¥ a, fa tz7 1. dt

I0e) _ 1 _ (o _ . tn
J, dt.et. 77t = [T dt.t"h Zzo(=D".—.C)



fooox”.e_x.dx=

1
=t-> Ln(x™) =Lnt > x=(el")n >

1

G-1)

x = edn)/n _, 4y pnt)/m 1 1 tn
GO

dt

(o) _+1/n 1/n 1 00 1/n_s1/n 1
f eLnt_ e t _eLnt __ dt=f eLnt+Lnt t — dt=
0 n.t 0 n.t

0o 1/n_z1/n 1 co 1i/n 1
= [ glnt+Lint m—gt/in 1 4= f eLn(t. tn) t1/ dt—
0 "nt

t/m" =y  t=u" dt=n.u™ldu t— 0 u—0

t—> oo y— oo

_foo Ln(u™*1)-u W n.u"l.du= f pw(lnu-1) 1 du

n+l=u, dn=du, fooo elnul (%) .du

(-1)k.nk

1 1
X dy= nx — _vyvo (1)"n*
X" dx=dv - ["x™ = [ dv - v= 3, T

deduccio que aqui

atencié que I’Aprox. Stirling diu: LnN!~ N.InN- N

per tant [~ '™, (1).du=fooou!.(%).du= f, (w—1D!.du

D’altra banda, atencio:

d d

—_— ' = — =
” (x!) = I'(x+1))

([ T et )= 7L e e [ e et




Integral de Riemann

X = f(u—l)'du—hmz L o(u— 1)L.Au

foa.F(u). du = foa(fooo e TPl dr)du =
= [ e (J, T du).dr

Sim—a 3y mentre que sim— o Ay

Series geometriques: ). -, a,t*=Su onay,=a; = =a,
Su=ag + a;.t + a,. t? + az.t3+ -+ aq,,. t™

tSu=-agt—a;.t? —a,.t3 —as.t*— - —a,,. t™?

Su(1-t)=ay — a,.t"t?!
_ —k _ o i — =
ap=ay.tP™™ ,ap, =r.ap,_ ,siaqp=a; = =a,=1

ao—ao.tu _1-1tt tu 1

Su= convergent quan |t|< 1
1—t 1-t  t—1
-1< k1
Per tant: f r~ldu = lim Yo r*1.Au
m-a
On a, =du = Au=ctnt., i suposem =1
m o aq,.r¢"1=ym g r cosa gue usant la série geométrica
u=0 4y- u=0 Ay- q g
, 1-— 1ru+1
s’obté Su=

r(1-r)



Futl _u pUu=—1 4 u-—2
rév-.pu-1 49

1-—1rutl —ru=1 41

O sigui que: = (¥l 4 pu—2y 4 — _~-

sul g r(1-71) ( ) —1r2+4r
0 —ru=1 41

L= e‘T[ ru=1 4 pu=2) 4 ].dr =

fO ( ) — 1241

_u—1
A 5 A(L-r+Br=—r¥l 41
r 1-r

—1r24r
sabem també que u=n+1, per tant, sin=1, u= 2.
A=1 i r(B-A)=-r B=-1+1=0

e e 1
per tant foooe Tt 1.dr+foooe TorvZ dr+ foooe T.o.dr

® -r .2-1 O -1 .2-2 © —rl
. : . dr+ =
Jo et hdr + [ et hdr+ [ TeT o dr

_ 0 _.1
L=F(2)—e%+f0 e ".-.dr

0

fe"".%.dr= > (1/r).(—e™")- fooo( —e™").-1/rdr
j=1/r dj=-1/r
di=e ™ "dr i=-e7"

> @A/D).(—e - (). e +[ (eT).(2/r)dr
jo=-1/r  dje=2/r3

diz=—e "dr i=e T



al anar integrant per parts successivament, obtenim una serie
segluent:

(1/0).(—e)- (1/).e T+ (2/P).(-e ) +..+f, dr

On situo “k” enlloc de “n” (per no repetir):

(—-Dk+le=T(k+1)!

(-Dke Tkt
) rk+1

fe‘r.%.dr= k=1— 1t/ dr

—1)ke =T k!
Representat com a: Zﬁ=1%+ Rk+1(T)

Recordem que vam concloure que S, era convergent només si
r] <1

Mentre que de “k+1”a “m" onm — oo

(o (D" T.(n)! ;. .. (—-Dk+le=T(k+1)!
Riet1(r) = fn=k+1 e dr—nlll_rgo i+ kL -
- (=1)®e (). r7(*) - 0.0 suposant que tot n®
multiplicat per 0 és 0.

(-Dke T k!

Per tant L=(2)+ Y}, K



