GRADENT:

U ds

on el vector camp vectorial F(; , FO) + dU... no sempre coincideix
amb el vector superficie (dS).

CosB=U /IS‘>

—_—

dUn=U n>1




Recta2 amb

pendent sz(’é/

el gradent en 3-D es dirigeix on els cercles equidistants pugen
més rapid. ( ).

Es tracta de sumar les 2 rectes perpendiculars que formen el pla.
h=hxex+ hy.2, + hs. &,

e, = u, vectors unitaris L entre ells.



Rectal: y; (x)
f(x)

Vector director de y, (x): V= (b1, y1(by))-( a4, f(a,))=

=(b1-ay, y1(b1)- f(as))
Mentre que 'equacio6 de la Rectal:(x,y)=r. v+( a,, f(a,))

Punt qualsev@‘f que €
ala Rectal
per geometria, x=r. (b1-a,)+a; i y=r.(y1(b1)-f(a,))+ f(a,)

= (x-ai) _ _ =f(a1))
(b1—a1) (y1(b1)-f(aq1))

=% (1(by) = f(a))-ar. (y1(by) — f(a))) =
=vy.(bi-a1)- f(ay).(b1-a1) —

- x. (y1(b)) = f(ay)) = y. (by-a;)+c=0

On c=-(ay. (y1(by) — f(ay))+ f(ay). (b1-a1)

Suposem que V= vector director de Rectal

i w=vector director de Recta2
Rectal L Recta2 , isiles sumem: v+ w= 7
Aixi: 7 = vector director de la Recta resultant de color ( )

Obviament és linalment depenent de Rectal i Recta2.



L’expressio que tenen les pendents sén:

— . (d+hnep)—f(d
D,f(e,) = }ll_r)r(l)f 2 hne-é?l (@

L’equaci6 del pla tangent en d al volum descrit per U(x,y,z)
que conté larectal: zi= b.xi+p ilarecta2: z;= c.y2+q

on b = pendent de la rectal= D;f (&)

i c= pendent de la recta2= D, f (&)

si ara substituim per exemple z1= 2 a larectal, obtindrem

2=D,f(é1)x1+p X1=p—5

i si substituim @ =(a4, a,,a3) alarectal podrem aillar p:
p=asz- a;. D1f (&)
I llavors insertar-lo 2= D, f(é;).x1+(as- a;. D, f(€7)).

Seguidament buscarem el vector director de la rectal, amb els
vectors: (x1,0,2z1) i d:

v= (xl, O, Zl)' a= (xl'al, —0ap,Z1 — a3)
I consequiientment trobar la equacié vectorial de la rectal:

(%, ¥,2) =(ay,a3,a3)+ r. (x1-a4, - a3, Z1 — a3)

Igualment amb la recta2: donem el valor a z, ,per exemple 0:
0=y2 D,f(€2)+q

Trobem de la mateixa forma q= as- a,. D, f (&)

el vector director de tal recta2:

w=(0,y;,0)- d= (—ay, y;- az, —as)

i llavors la seva equacié vectorial:

(x,y,z) =(aq,ay,a3)+r.(—ay,y,- az,z, — az)



[ finalment farem us del determinant per trobar el vector VU:

Altrament, podrem dilucidar el vector L o vU.

VU= (a ex,aey,gez)

[{] »

D’altra banda, cada D,, f (ii;,) representa la pendent; “n” es
refereix a x,y,z.

Atencié que si tenim un dels vectors que €és linealment
depenent amb un altre, automaticament tal determinant =0.

.
7 7 k ,
X{ — aq —a, zZ; —az| = el resultat és el vector VU,
—aq Y2 — QA Zp —aj

altrament expressat com a suma de components:

/




