MASSA REDUIDA EN L’EXPRESSIO DE L’ENERGIA D’UN ROTOR
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Veiem que al transcriure en coordenades polars trobem
or/ot,00/0t,09/3enlloc de ox/or,0v/0t,02/70t 0 el que és el mateix:

0,9

H=-n/2m)V’ +V(r) el sighe negatiu és perque la Et sigui negativa

(-i= V=1, 2= -1).

Quan al centre de gravetat del rotor rigid diré que el seu centre
de masses és: Xcm= mu.x1/(m1+mz2) + ma.x2/(mi+mz)

lgual amb Ycm i Zcm en el cas de 2-D o 3-D.



c 9
1 2
x2-x1=r.SinB.Cos}
y2-y1=r.SinB.Sin¢
22-z1=r.Cos0
Trobem a partir de la equacid d’Schrodinger que
V¥ +V(r)¥ = EY
E= part de translacid + part de rotacioé + part de vibracid
o sigui: E=%(mi+m2)( X*+7>+22)+ 1/2(m1.mz2/mi+m2)[ #*+
r2.0° +r2(Sin*0)p?] + V(r) (figura 1.1)

En el casdel rotor rigid només hi caben 2 rotacions (la 3¢ és sobre
ella mateixa per tant no es considera)



figura 1.3
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on z varia i, per tant, @ també en aquest altre cas 8 es manté
mentre que ¢ roman constant  constant i ¢ varia (Obviament x
iy també).
recordant les seglients desigualtats:
||51E|| < ||all. ||I;|| i ||&ﬁ)>|| < |lal|l + ||I;|| podem asimilar-les

al teorema de pitagores ja que a la figura 1 tot sén triangles
rectangles. Aleshores primer derivem i llavors elevem al quadrat:

fig.1.2:
Ctnt=r.CosO+ r.Sin0

Ara derivem on la variable és 0: r.C0s0.0 + r.Sin®. 0

| ara elevem al quadrat ja que ens trobem amb un triangle
rectangle: ctnt?= r2. Cos20.02 + r2.Sin20. 62

jaque Cos?0 +Sin%8 =1 iobtenim: ctnt?= r2.62



lgualment quan x i y varien: només derivarem respecte ¢ i
usarem també el recurs del teorema de pitagores anterior, per
tant obtindrem:

Ctnt=r.SinB.Sin ¢ + r. SinB.Cosd

ara derivem on la variable és ¢ :

ctnt=r. SinBCosd.d - r.Sin0.Sind.d

al ser triangle rectangle,

ctnt?= r2. Sin?0. Sin%d. ¢ + r2. Sin?0. Cos?d. p>

On Sin?¢p+Cos?¢p = 1 ,és a dir que pel mateix procediment ens
queda r2.Sin%0. 2 (figura 1.3)

Com a consequeéencia veiem que la figura 1.2 i la 1.3 estan inscrites
ala figura 1.1.
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