
Calculation of the volumes from n=3 to n=m: 

𝑉3  n=3            𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 ≤ 𝑅2 

𝑉4  n=4           𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 + 𝑡2 ≤ 𝑅2 

… 

n ≥4: ∫ (√𝑅2 − 𝑡2)𝑛
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you need to know that: 
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    V 3


    x 2 +   y 2 +   z 2 ≤   R 2


    V 4


    x 2 +   y 2 +   z 2 +   t 2 ≤   R 2
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    ∫ 0  R    (    R 2 −   t 2 )  n d t


      R  n 2


    ∫ 0 1    s  1 / 2 .   ( 1 − s )  n / 2 d s =
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    ∫ 0 1    t  a   ( 1 − t )  b d t


    𝛤  ( 1 + a ) . 𝛤 ( 1 + b )  𝛤 ( 2 + a + b )


    V  n =   (    𝜋 )  n   . (  1  n ) ( R )  n   (  1 2 ) . 𝛤 (   n 2 )


    ∫  − ∞ ∞    e  −   r 2   r  n − 1


    ∫  − ∞ ∞    e  − v   v  ( 1 / 2 ) ( n − 1 )  (  1 2 ) .   v  − 1 / 2 d v


  →


    r 2


    v  1 / 2


    v  − 1 / 2 d v
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    ∫  − ∞ ∞    e  − v   v   (  1 2 )  ( n − 1 ) − ( 1 / 2 ) d v = ( ½ ) .   ∫  − ∞ ∞    e  − v   v   (  1 2 ) n − 1 d v →
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